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附件 8

丁二烯安全风险隐患排查指南

为强化丁二烯安全风险辨识和管控，提高安全生产保障能力，

防范生产安全事故，根据国家相关法律法规标准，制定本指南。

1 制定依据

本指南按照危险化学品安全相关法律、法规、规章及标准，

在丁二烯专家指导服务的基础上，结合生产特点而编制。本指南

列出的现行法律、法规、规章、标准更新时，所引用的相应条款

也跟随更新。

依据的主要法律、法规、规章及标准：

《危险化学品安全专项整治三年行动实施方案》（安委〔2020〕

3 号）

《全国危险化学品安全风险集中治理方案》

《危险化学品重大危险源监督管理暂行规定》（国家安全监

管总局令第 40 号）

《危险化学品生产企业安全生产许可证实施办法》（国家安

全监管总局令第 41 号）

《化工和危险化学品生产经营单位重大生产安全事故隐患判

定标准（试行）》（安监总管三〔2017〕121 号）

《石油化工企业设计防火标准（2018 年版）》（GB50160-2008）

《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准》
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（GB/T50493-2019）

《石油化工储运系统罐区设计规范》（SH/T3007-2014）

《石油化工液化烃球形储罐设计规范》（SH3136-2003）

《首批重点监管的危险化工工艺目录》（安监总管三〔2009〕

116 号）

《首批重点监管的危险化学品安全措施和应急处置原则》（安

监总厅管三〔2011〕142 号）

《关于加强化工企业泄漏管理的指导意见》（安监总管三

〔2014〕94 号）

2 排查重点

丁二烯为极易燃气体，与空气混合易形成爆炸性混合物，遇

高热、明火或氧化剂易发生燃烧爆炸；遇热或催化剂易聚合,为重

点监管的危险化学品。相关研究表明：丁二烯在气相氧含量大于

1.2%时会反应生成爆炸性过氧化自聚物，过氧化自聚物在受撞击

或受热时会急剧分解自燃引起爆炸，在高温或 Fe
2+
等金属离子催

化剂催化下也可断裂成活性自由基，活性自由基与丁二烯分子再

次发生聚合，形成端基聚合物，使聚合物分子快速增大，体积急

剧膨胀，堵塞或胀裂设备管线,最终引发事故。丁二烯企业应按照

《危险化学品企业安全风险隐患排查治理导则》，在全面开展安

全风险排查治理的基础上，对照本指南针对性开展丁二烯安全风

险隐患排查。

2.1 丁二烯基础安全管理排查重点
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

1

新开发的涉及丁二烯生产、使用的工艺

必须在小试、中试、工业化试验的基础

上逐步放大到工业化生产；国内首次使

用的生产工艺，必须经省级人民政府有

关部门组织的安全可靠性论证。

查现场、

设 计 资

料、转让

技术合同

或安全可

靠性论证

资料

《危险化

学品生产

企业安全

生产许可

证实施办

法》、《化

工和危险

化学品生

产经营单

位重大生

产安全事

故隐患判

定 标 准

（试行）》

2

丁二烯生产、使用装置和储存设施建设

项目必须由具有综合甲级资质或者化工

石化专业甲级设计资质的化工石化设计

单位设计。

查设计资

料、现场、

变更审批

单等资料

《危险化

学品生产

企业安全

生产许可

证实施办

法》

3

丁二烯生产、使用装置和储存设施管理

人员、操作人员、维修维护人员资质和

学历应符合相关规定要求。

查岗位操

作记录、

交接班记

录、特种

作业人员

操作证

《特种作

业人员安

全技术培

训考核管

理规定》、

《危险化

学品安全

专项整治

三年行动

实 施 方

案》
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

4
丁二烯生产、使用装置和储存设施外部

安全距离应符合相关标准规范要求。

查设计资

料、现场

《危险化

学品生产

装置和储

存设施外

部安全防

护距离确

定方法》

5

应对丁二烯生产、使用装置和储存设施

开展风险研判并采取措施对风险进行管

控。结合运行、检修状况，开展全过程、

全周期工艺安全风险分析，对顺丁橡胶、

丁苯橡胶、丁腈橡胶、丁二烯抽提等装

置中丁二烯聚合物产生的可能性和位置

进行研判，科学确定紧急泄放能力，审

查各项预防抑制措施，确保可行有效。

查设计资

料、风险

分析等资

料

基 于 风

险，汲取

事故教训

2.2 丁二烯储存安全管理排查重点

序
号

排查内容 排查方式 排查依据

1

1.储罐底部的丁二烯出入口管道应设可

远程控制的紧急切断阀，紧急切断阀的

执行机构应有故障安全保障的措施。

2.构成一级、二级重大危险源的丁二烯

罐区应配备独立的安全仪表系统（SIS）。

切断阀应采用故障安全型，并处于投用

状态。

查设计资

料、现场

《石油化

工储运系

统罐区设

计规范》、

《危险化

学品重大

危险源监

督管理暂

行规定》

2

丁二烯球形储罐应采取以下措施:

1.设置氮封系统，宜采用压力分程控制；

2.储存周期在两周以下时，应设置水喷

淋冷却系统；储存周期在两周以上时，

查设计资

料、现场

《石油化

工液化烃

球形储罐

设 计 规



108

序
号

排查内容 排查方式 排查依据

应设置冷冻循环系统和阻聚剂添加系

统；

3.丁二烯球形储罐安全阀出口管道应设

氮气连续吹扫或采取储罐压力高高联锁

氮气吹扫。

4.丁二烯球形储罐应设置符合相关标准

要求的注水措施，注水压力应能满足需

要。

范》

3

1.储存丁二烯时应采取防止生成过氧化

物、自聚物的措施，包括控制储存周期、

倒罐、降温、添加阻聚剂等。

2.丁二烯储存过程应采取倒罐或自循环

（带冷却）措施避免产生丁二烯自聚，

倒罐线应采取氮气吹扫、置换等安全措

施。

3.储罐应设置超压报警及泄压排放系

统，控制储罐压力最高不得超过 0.5Mpa，

以减少聚合物的生成。

查现场、

储存原始

记录

《石油化

工企业设

计防火标

准（2018

版）》、

《首批重

点监管的

危险化学

品安全措

施和应急

处 置 原

则》

4

降低丁二烯物料温度。丁二烯储运系统

温度不大于 27℃，确保冷回流、冷剂、

循环水系统运行正常。

查规程、

现场

《石油化

工储运系

统罐区设

计规范》、

基于风险

5

1.丁二烯储罐的储存系数不应大于 0.9，

并设置高液位报警和高高液位自动联锁

切断进料措施。

2.严格控制储存系统中的气相氧含量及

过氧化物含量，气相氧含量聚合级不大

于 0.2%、工业级不大于 0.3%，过氧化物

含量聚合级不大于 5ppm，工业级不大于

查现场、

分析记录

基于风险

《工业用

丁二烯》
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

10ppm。

6

丁二烯储罐宜采用有防冻措施的二次脱

水系统，储罐根部脱水线宜设紧急切断

阀。脱水作业须按照密闭禁氧排放的要

求进行，严禁二次脱水系统排空，脱水

时必须有人旁站监护。

查规程、

现场
基于风险

7

丁二烯罐、回收丁二烯罐等定期进行过

氧化物钝化和清理（宜一年一次）；定

期监测氧含量、聚合物含量、阻聚剂含

量，防止聚合物聚集。

查制度、

规程、现

场、检测

记录、清

理记录

基于风险

8
1.丁二烯的充装应使用万向管道充装系

统。

2.丁二烯管道不得采用金属软管。

查现场

《关于进

一步加强

危险化学

品建设项

目安全设

计管理的

通知》、

《石油化

工企业设

计防火标

准（2018

版）》

9

1.丁二烯装卸车过程中，应设专人在车

辆紧急切断装置处值守，确保可随时处

置紧急情况。

2.丁二烯装卸时严禁就地排放。

查规程、

现场

《危险化

学品企业

安全风险

隐患排查

治 理 导

则》、《石

油化工企

业设计防

火 标 准
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

（ 2018
版）》

2.3 丁二烯防聚合管理排查重点

序
号

排查内容 排查方式 排查依据

1

1.涉及丁二烯的现场压力仪表不应与

远传压力表共用一个引压点。

2.丁二烯装置关键仪表宜采用法兰式

（设置膜片、硅油）等形式，若采用导

压管形式，应采取防止丁二烯聚合的措

施。

查设计资

料规程、

现场

《石油化

工储运系

统罐区设

计规范》

2

涉及丁二烯的管道应减少导淋、膨胀节

等盲端、死区。在丁二烯易滞留处应设

置反冲设施等防聚合措施，采取连续排

放、定期排放、氮气吹扫或投入抑制剂

等方式，避免出现危险物质的积累。排

放时须按照密闭禁氧排放的要求进行，

严禁就地排放或测试。

查设计、

现场
基于风险

3
丁二烯储罐及管道安全阀前应设爆破

片和压力表。
查现场

《石油化

工企业设

计防火标

准（ 2018

版）》

4

1.应采取措施保护备用泵不积累聚合

物、水、盐类等。备用换热器应处于氮

气保护状态，保证投用前在密封状态下

分析氧含量合格（宜 100ppm 以下）。

2.丁二烯装置在开车或机泵检修、过滤

器清理等作业后要用高纯氮气置换，取

样检测合格后方可投用。

查制度、

现场
基于风险
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

5

1. 装置投用前应进行除锈、化学清洗、

钝化处理，确保铁锈清除彻底，对全系

统进行除氧钝化应控制系统氧含量合

格（宜 100ppm 以下）。

2.开车准备期应用氮气保护防止新生

铁锈，清理丁二烯聚合物时禁止使用铁

制工具。

查制度、

开停车方

案、现场

基于风险

2.4 丁二烯防泄漏管理排查重点

序
号

排查内容 排查方式 排查依据

1

生产、使用及贮存丁二烯场所应设置泄

漏检测报警仪，使用防爆型的通风系统

和设备。

查现场

《首批重

点监管的

危险化学

品安全措

施和应急

处置原则》

2

1.丁二烯取样应采用循环密闭采样系

统。

2.涉及丁二烯的设备和管线的排放口、

采样口等排放部位，应采取防泄漏措

施。

查操作规

程、现场

《石油化

工金属管

道布置设

计规范》、

《关于加

强化工企

业泄漏管

理的指导

意见》

3

定期对涉及丁二烯等泄漏后果严重的

部位(如管道、设备、机泵等静密封点)

进行泄漏检测，对泄漏部位及时维修或

更换。

查现场

《关于加

强化工企

业泄漏管

理的指导

意见》

4 涉及丁二烯设备、管线打开检修时，应查操作规基于风险
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

吹扫置换合格。应制定丁二烯堵塞疏通

操作规程，明确在处理涉及丁二烯管

道、导淋、仪表阀低点堵塞等处理作业

时，应经风险评估、取得作业许可，完

善监控措施，且在有人监护的条件下进

行。

程、记录

2.5 丁二烯生产工艺安全管理排查重点

序
号

排查内容 排查方式 排查依据

（一）工艺技术管理

1

完善顺丁橡胶、丁苯橡胶、丁腈橡胶、

丁二烯抽提等装置的自控系统，对可能

发生自聚的部位设置温度、压力监控点。

应对涉及丁二烯的装置操作温度、压力

进行检查，按规定添加阻聚剂，防止物

料发生高温自聚堵塞设备和管道。

查设计、

DCS、现场
基于风险

2

加强对不含阻聚剂的高纯丁二烯储罐及

中间罐的监控，做到温度、压力异常变

化时能及时报警处理，急剧升高时能联

锁停工、泄压。

查操作规

程、运行

记录

基于风险

3

在高纯丁二烯系统增加在线检测仪监控

氧含量，设置报警、联锁。并定期人工

采样标定氧含量，确保正常生产时高纯

丁二烯系统内氧含量（宜 100ppm 以下）。

氧含量超标应采取自动降压放出不凝

气、加入除氧剂等控制措施，不能控制

时应立即切断系统，并泄压放空。

查操作规

程、现场
基于风险

（二）抽提法生产工艺

4

1.涉及抽提法生产工艺应结合 HAZOP 分

析结果，严格控制精馏温度、压力、流

量、物质的配料比、系统氧含量、冷却

查设计资

料 、

DCS/SIS
基于风险
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

水流量等参数；

2.将温度、压力与冷却水流量、进水阀

等形成联锁关系；

3.避免重沸器等加热设施失控，设置联

锁控制加热源和紧急泄压阀；

4.杜绝无丁二烯物料进、出，而重沸器

持续通入热媒的操作。

系 统 、

HAZOP 分

析报告、

现场

5

对装置中的碳四原料系统、萃取精馏系

统和精馏系统的氧含量须进行定期分

析。气相氧含量增加时应采取措施进行

处理。

查设计资

料、操作

规程

基于风险

6

阻聚剂须按照规程指定的种类、浓度、

加入量及方式加入系统，保证阻聚剂含

量满足要求。

查设计资

料、操作

规程

基于风险

（三）脱氢氧化法生产工艺

7

按照重点监管危险工艺控制要求及结合

HAZOP 分析结果，应监控氧化反应器内

温度和压力、氧化剂空气流量、蒸汽流

量、反应物料氧烯比、各段反应器物料

进出口温度、压力，气相氧含量等。

查设计资

料 、

DCS/SIS
系 统 、

HAZOP 分

析报告、

现场

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录 》 、

HAZOP 分

析报告

8

1.按照重点监管危险工艺控制要求及结

合 HAZOP 分析结果，将氧化反应器内温

度和压力与反应物料流量、氧化剂空气

流量等形成联锁关系，压力与紧急泄放

系统形成联锁关系，气相氧含量监测、

报警，氧含量超标与安全泄放、氧化剂

空气流量等系统联锁。

2.设置氧化工艺紧急停车系统，当氧化

反应器内温度超标自动停止氧化剂空气

的加入并紧急停车，设置紧急送入惰性

查设计资

料 、

DCS/SIS
系 统 、

HAZOP 分

析报告、

现场

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录 》 、

HAZOP 分

析报告
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序
号

排查内容 排查方式 排查依据

气体的系统、安全泄放系统等。

9

按照重点监管危险工艺控制要求及结合

HAZOP 分析结果，氧化反应器应配备安

全阀、爆破片等安全设施。

查设计资

料 、

DCS/SIS

系 统 、

HAZOP 分

析报告、

现场

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录 》 、

HAZOP 分

析报告

10

1.应结合 HAZOP 分析结果，严格控制精

馏温度、压力、流量、系统氧含量、冷

却水流量等参数；

2.将温度、压力与冷却水流量、进水阀

等形成联锁关系；

3.避免重沸器等加热设施失控，设置联

锁控制加热源和紧急泄压阀；

4.杜绝无丁二烯物料进、出，而重沸器

持续通入热媒的操作。

查设计资

料 、

DCS/SIS

系 统 、

HAZOP 分

析报告、

现场

基于风险

（四）以丁二烯为原料的聚合工艺

11

以丁二烯为原料的聚合工艺，应按照重

点监管危险工艺安全控制要求并结合

HAZOP 分析结果，将聚合反应釜内温度、

压力与釜内搅拌电流、聚合单体流量、

引发剂加入量、夹套冷却水进水阀建立

联锁关系。

查设计资

料 、

DCS/SIS
系 统 、

HAZOP 分

析报告、

现场

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录 》 、

HAZOP 分

析报告

12

以丁二烯为原料的聚合工艺，应设置紧

急冷却系统、紧急停车系统、安全泄放

系统。当聚合反应超温、搅拌失效或冷

却失效时，能及时加入聚合反应终止剂。

查设计资

料 、

DCS/SIS
系 统 、

HAZOP 分

析报告、

现场

《首批重

点监管的

危险化工

工 艺 目

录 》 、

HAZOP 分

析报告
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13

回收丁二烯宜有除氧过程。为防止精馏

塔底部积聚和聚合过氧化物，宜加芳烃

油稀释。

查设计资

料、HAZOP

分 析 报

告、现场

基于风险

3 安全隐患整改

3.1 对排查发现的安全风险隐患，能立即整改的要立即完成

整改；对于不能立即完成整改的，要进行安全风险评估，从工程

控制、安全管理、个体防护、应急处置、培训教育等方面采取有

效管控措施，防止生产安全事故发生，并严格按照“五定”原则

（定人员、定时间、定责任、定标准、定措施），尽快实施整改。

3.2 企业主要负责人要加强履职尽责，积极组织、督促、检

查安全风险隐患排查治理；盯紧抓牢重大安全隐患整改，严格落

实整改期间安全防范措施；建立健全相关考核激励机制，充分调

动全员积极参与安全隐患排查治理。

3.3 企业应当运用信息化手段如实记录安全风险隐患排查治

理情况，形成问题隐患和整改措施清单，实现随时查询、实时跟

踪、到期提醒；企业安全管理部门要督促安全风险隐患整改措施

落实，确保整改闭环。

3.4 企业应当根据安全风险隐患排查整治发现的问题，举一

反三完善针对性防控措施，健全安全风险隐患排查治理长效机制，

不断提升安全风险防控水平。


